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The Mechanism of R ing-Frac tu re s  of the  Base of the  Skull  

Summary. Three separate fatal traffic accidnets involving one pedestrian, one driver, 
and one passenger (of the right front seat of an automobile) are reported. Each of the victims 
suffered a ring fracture of the base of the skull. The mechanism of these fractures does not 
appear to be that which is usually described (severe impact on the base of the skull). Instead 
ring features of the base of the skull result from pressure upward with simultaneous pull 
downward of the head. Each of the victims reported in this study received their impact on 
the chin and face. 

Key-Words: Sch~tdelbasisringbriiehe, bei Schlag an das Kinn - -  Ringbrtiche, Entstehungs- 
mechanismen. 

Zusammer~/assung. Es werden drei VerkehrsunfElle, die zu Sehgdelbasisringbriiehen 
fiihrten, besproehen. Der Entstehungsmechanismus dieser Briiche entsprieht nieht dem klas- 
sisch besehriebenen energischen StoB der Halswirbel in die Schgdelbasis, viehnehr ist der 
l~ingbruch das Resultat der Kraftwirkung des Druckes naeh oben und des Zuges nach unten. 

Die Sch/~delbasisringbriiche ents tehen dureh Kra f t e inwi rkungen  auf den Teil 
der  Sch/tdelbasis, der  konzentr i sch  die groBe Hin te rhaup t6 f fnung  umgib t .  Die 
K r a f t  kann  beim Aufpra l len  anf die Ffil3e oder  das  Ges/~B von un ten  her wirken,  
oder  yon  oben be im Fa l l  auf den Kopf  [1, 2, 3, 4, 5]. Bei sehr s ta rker  Kraf te in -  
wirkung werden auch Teile der  Halswirbe]  in der  Sch/~delgrube gefunden [3]. Der  
Mechanismus der Sch/~delbasisringbriiche is t  sis ein energischer Schlag der  Hals-  
wirbel  auf den festen Tefl der  Schgde]basis um die Hin te rhaup tSf fnung  aufzufassen 
(Schema 1). 

Bei unserer  Arbe i t  haben  wit  drei  F/~lle von Sch/~delbasisringbrfichen fest- 
gestell t ,  dcnen ein gegens/~tzlicher Mechanismus zum oben bcschriebenen zukommt .  
I n  diesen Fa l l en  wnrde  n~mlich der  Sch/~del durch die Kra f t e inwi rkung  auf K i n n  
und  Gesicht  vom kreisf6rmigen occipi ta len Tell  der  Schadelbasis  ge t rennt ,  indem 
dicser am Halswh'bel  durch kr/tftige Gelenke, L igamente  und  Ha lsmuske l  fest- 
gehal ten  wurde.  Dieser Tell der  Sch/~delbasis mi t  dem oberen Teil tier Halswirbe l  
b i lde t  eine biomechanische Einhei t ,  die eine besondere Bedeu tung  far  das  Ent -  
s tehen des ind i rek ten  Sch~delbasisbruches hat .  Dies wird aueh dureh  den fast  
regelmgBigen Befund best/~tigt, dab  der  Seh/~del be im Druck  auf K inn  und  
Gesicht  bcweglich ist,  w£hrend der  Tell der  Basis,  der  durch  den Ringbruch  vom 
Sch~del ge t renn t  wurde,  fest mi t  dem Wirbe l  ve rbunden  bleibt .  
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Schema 1. Klassiseher Entstehungsmechanismus 
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Abb. 1. Sehlag an das Kinn beim Verkehrsunfall 

Besch re ibung  der e igenen  Fiille 

1. Beim ZusammenstoB eines PKWs mit  einem p~rkier~en Autobus erlitt der m~nnliche 
Beifahrer H. S., 33 Jahre Mt (Obduktionsnummer des Instituts: 242/1969), schwere Ver- 
letzungen am Kopf, die zum pl6tzlichen Tod fiihrten. ~_ul~erlich wurden nur zwei Rigquet- 
schungen am Kiim u~d Absehiirflmgen art den Schienbeinen festges~ellt. Als innerer Befund 
ergab sich, dal3 die harte Gehirnhau~ yon den Knoehen der Schi~delbasis in der mittleren und 
hinteren SchS~delgrube getrelmt war. An der Sehiidelbasis war die ringf6rmige Brueh6ffnung 
siehtbar (Abb. 1). An der Pyramide des rechten SchlS~fenbeins befand sieh ein freies dreieek- 
f6rmiges Knoehenstfick, das zur bogen{6rmigen Vorw61bung (emirmI~eia arcua~a) geh6rt~. 
Dureh Druck auf den Unterkiefer naeh oben bewegt sieh der ganze SchS~del in gleicher Richtung 
etw~ 1 em. Gleiehzeitig bleibt der Teil der Seh~delbasis innerhalb des t~ingsprunges fixiert an 
den Halswirbeh Die Arteria basalis war in der ~ i t t e  zerrissell. Das verlangerte Krtoehenlnark 
war in der vorderen Region teilweise aueh unterbrochen. 
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Abb. 2. Sohlag a~n das Kinn  mit. dem Stiel einer Schaufel 

Abb. 3. Schlug in das Gesicht beim Verkehrstmfall 

2. Bei einem Verkehrsun~all vertmgliickt~ der 33 Jahre  alte StraSenkehrer S . J .  (Ob- 
dukt ionsnummer des Ins t i tu ts :  991/1969). Auf der vereistea StraSe erhielt er einen Schlag an  
das Kinn  yon dem lange~ Stiel einer Sch~ufel, die yon einem rasch fahre~dea Au~obus weg- 
geschlet~dert war. An ~.ul~eren Verletzunge~ wurde eine Prc l l~ande  links ~m Kim~ und  t t au t -  
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abschiirfungen am Haupt und Nasenbein fes~gestellt. Die Haut im Gebiet der linken Augen- 
braue war eingerissen bis auf den Knochen und das Nasenbein gebrochen. An der Schgdelbasis 
war dieselbe Form des Bruchs festzustellen wie im vorangehenden Fall (Abb. 2). Die tIirn- 
haut war gleichfalls yon der S chgdelbasis abgetrermt und der Rfickenmarkstrang teilweise durch- 
rissen. 

3. Bei einem weiteren Verkehrsun~all (Obduktionsnummer des Instituts: 1000/1969) stiel3 
der Fahrer H. E. B., 25 Jahre alt, mit seinem PKW mit einera parkierten Autobus zusammen. 
])as Gesicht war yore gul3eren Rand des linken Auges bis zum rechten Bogen des unteren 
Kiefers eingerissen. Der obere Kiefer war durchbrochen. Die inneren Befunde waren grund- 
sgtzlich gleich wie bei den friiheren Fallen (Abb. 3). Der ringfSrmige Bruch war etwas 
asymmetrisch, und der gul~ere Tell des durchbrochenen Schgdels war beweglich bei Druck 
auf das Kinn und Gesicht. 

Diskussion 

Sehr starke Schlgge auf das Kinn k6nnen einen isolierten Bruch der Schgdel- 
basis verursachen. Dabei kann der Gelenkkopf des Unterkiefers den vorderen Tell 
des gul~eren Geh6rgangs und die entsprechende Wand der Paukenh6hle durch- 
brechen, geim Durchbruch der Decke der Paukenh6hle wird eine Verbindung 
zwischen der Schgdelh6hle und dem Mittelohr durch das Eindriicken des Gelenk- 
kopfs des Unterkiefers in die Schgdelh6hle hergestellt [4]. 

Die anatomische Form des hinteren Teiles der Gelenkgrube des Unterkiefers 
begiinstigt jcdoch nicht das Entstehen eines solchen Durchbruchs. Eine solche 
Verletzung kann nur entstehen, wenn die Kombination einer Reihe yon un- 
gfinstigen Faktoren vorhanden ist. Solche sind: eine senkrechte Lage der antero- 
lateralen Platte der Pars tympanica des Schlgfenbeines, eine dfinne Vorderwand 
des gul~eren Geh6rgangcs und der Paukenh6hle, unentwickelter oder nur schwach 
entwickelter Processus retroarticularis bei einer schmalen und tiefen Gelenks- 
vertiefung, sowie das Fehlen der Mahlzghne. Es mul~ auch eine hervorragende 
untere Fortsetzung der Decke der Paukenh6hle in die Kieferh6hle vorhanden sein. 

Andere Faktoren, die auf M6glichkcit der Verletzung des guSeren Ohres und 
des Mittelohres Einflul~ nehmen, sind : die Gr613e, Form und Lage des Gelenkkopfs 
des Unterkiefers, die Form des Untcrkiefers, der Zustand des Gebisses, sowie der 
Entwicklungszustand des Gelenkknorpels und des retroarticulgren plastischen 
Polsters des Kiefergelenks [6, 7]. 

In  a]lcn drei hier beschriebenen Fallen konnten Schgdelbasisringbriiche fest- 
gestellt werden, die durch Krafteinwirkung anf das Kinn und Gesieht entstanden 
sind. Der klassisch beschriebene Mechanismus des Entstehens der Ringbrfiche der 
Schgdelbasis, wie sie durch das Schema 1 dargestellt sind, entspricht grundsgtzlich 
der Befestigung eines eisernen Hammers durch Aufklopfen des Stieles auf eine 
feste Unterlage. Schadelbasisringbrfiche k6nnen manchmal beobachtet werden 
beim Fallen auf den giicken oder beim Aufprall des ttinterhanptes auf einen 
festen Gegenstand. Dabei besteht die Tendcnz zur Trennung des Schgdels vom 
Wirbel [3]. Auf den Mechanismus der Trennung, neben dem Au/setzen, sowie auch 
auf die Kombination diesel- Erscheinungen, hat auch Reimann u. a. hingewiesen 
[S, 9, 10, 11]. 

Der Entstehungsmechanismus der Schgdelbasisringbr/iche in unseren Fallen 
wird durch das Schema 2 dargestellt. Es ist ersichtlich, dab die Bruch6ffnung der 
Kraftresultante des Druckes nach oben und des Zuges nach unten entsprieht. 
Dementspreehend kann ein Schgdelbasisringbruch nicht nut beim Fall auf die 
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Schema 2. Schlag an das Kinn 

FfiBe oder das Ges£B, sowie auch bei Kraf te inwirkung auf den Kopf, sondern 
auch beim kr~ftigen Schlag auf das K i n n  entstehen.  E in  geschlossener Mund und  
t in  gut  erhaltenes GebiB begiinstigen das En t s t ehen  eines solchen Bruches. 
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